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Editorial

pfinasime Vam prvni Ceské vydanf ca-
sopisu KLARTEXT a jsme radi, Ze pravé
toto vydani midzeme spojit s konanim

i

strojirenského veletrhu v Brné.

Casopis KLARTEXT méa u spole¢nos-
ti HEIDENHAIN dlouhou tradici a na-
leznete v ném fadu novinek a uZitec-
nych informaci, stejné jako pfriklady
tém0 HEIDENHAIN, informace o pra-
vé probfhajicich akcich, seminafich i
moznostech Skolenf a sebevzdélavani.
Samozfejmé, Ze se v ném predstavuje
rovneéz produktové spektrum spolec-
nosti HEIDENHAIN. A v ¢em se tedy lisi
narodni mutace? Zakladni informace
zachovavame shodné, to co ale Ceskou
verzi bezpochyby odlisSuje, jsou texty
0 Uspésné instalaci strojd ceskych vy-
robcl a ohlasy z praxe u koncovych
uzivateld. Jednoduse receno cely ca-
sopis je zaméfen tak, abychom Vam
prinaseli informace z domova formou
komentara ceskych uZivatell Fidicich
systémU HEIDENHAIN, priblizime vy-
brané aplikace u vyrobcl strojd nebo
tfeba také praktické zkuSenosti z ob-
lasti technického vzdélavani na nasich
odbornych Skolach a celou Fadu dal-

Sich zajimavych témat.
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Nase prvni vydani Vam pfinese prife-
zové informace o tom co je to Connec-
ted Machining, zaméfuje se na dnes
jiz standardni poZadavek uZivatell a
tim je nezbytnd podminka pfipravy a
plynulého zapojeni strojl pro Industry
4.0. Na digitalizaci jsme tedy ve vydani
nezapomnéli a o tom jaké feSeni Vam
nabizi spolec¢nost HEIDENHAIN se do-
Ctete v ¢lanku o monitorovacim soft-
waru StateMonitor.

Vérime, ze Vas zaujmou nase pfispév-
ky, které se tykaji technologie obrabé-
ni, tentokrat se budeme vénovat vyro-
bé ozubeni a podivame se napfiklad na
skiving. Nezapominame, Ze k vybavé
stroji patfi také pohony, proto Vam
prinasime v tomto ¢isle také detaily k
nasim osovym motortm rady QSY. Ze-
jména pro nase pedagogy ale i vSechny
ty, kteff se vénuji samostudiu, mame v
Casopise shrnuty informace o vyuko-

vém softwaru HIT.

Vérime, Ze vybér ¢lankd v KLARTEXTU
Vas Ctendfe zaujme a kazdy z Vas si
najde pro sebe to nejzajimavéjsi. Bude-
me radi za vSechny VasSe pripominky,
ale i naméty na reportaze, jednoduse
mate-li néco zajimavého, ot

byste se radi podélili, dejte

nam veédet.

Pfejeme Vam pfijemné Cten.
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Ma

a firma z Otrokovic je

dokladem pestrosti, ale |
narocnosti vyroby forem

Spoluprace firem NAVI CZ, HEIDENHAIN a
TAIMACGZPS v pilotnim projektu aplikace
TNC640 frézovani a soustruzeni.

Trvald snaha o maximdlni spokoje-
nost zakaznikd, dislednad aplikace
systému fizeni jakosti a trvalé zlep-
Sovdni vsech &innosti spoleCnosti

- to je krédem otrokovické spolec-
nosti NAVI CZ, s. r. o. Leckomu muzZe
znit jako frdze, ale tato mald firma
je mysli zcela vdZzné a na jeji pro-
dukci je to bezezbytku vidét.

Firma NAVI CZ se zabyva predevsim
vyrobou a opravami forem pro pneu-
matikarsky prmysl. Do jejiho portfolia
patfiivyroba velmi pfesnych forem pro
vyrobce svétlometd nebo soucéstek
pro ropny pramysl. Firma si zaklada na
tom, Ze jejf pracovni tym tvofi vyhradné
vysoce kvalifikovany personal - zkusenf
mechanici, strojni kovoobrabéci, ope-
ratori CNC strojd a technologové stro-
jirenské vyroby.

,Zamérem a cilem spole¢nosti NAVI CZ
je uspokojovat pozadavky zékaznfkd
vyrobou podle dodané dokumentace
tak, aby byly spInény jejich pozadavky a
olekavani. Tohoto cile dosahujeme di-
slednou aplikaci systému fizenf jakos-
ti, preventivnimi opatfenimi a trvalym
zlepSovanim vsech ¢innosti spole¢nos-
ti. Pomoci systému jakosti eliminujeme
ztraty a vyrabime s minimalnimi nakla-
dy,” fikd Miroslav Masny, jednatel NAVI
CZ, jak ma firma nastavena kritéria vy-
roby.

Stroje vyhradne od
mistnich vyrobcu

Provoz ve vyrobni hale NAVI je rozdélen
na dvé casti - mechanickou a strojni.
Mechanici délaji prfedevsim servis pro
Continental Barum. ,Na forméach pro-
vadime napriklad opravy dezénu nebo
popis(,” fika reditel firmy NAVI David
Soustek. ,Nasim zakaznikem je také
Mitas - vyrobce pneumatik pro zemé-
délskou techniku. Pro dalsi firmy déla-
me rlzné dokoncovaci prace - lestén,
zavity apod.,” pokracuje David Soustek.

Strojnf ¢ast haly je vybavena obrabéci
technikou, a to vyhradné od mistnich
vyrobcl, tedy od firem Trimill (Zlin a
Vsetin) a -ZPS (Zlin). ,Je tomu tak hlavné
kvali dostupnosti servisu,” vysvétluje
David Soustek. ,Druhym dlvodem je
to, Ze s témito firmami spolupracujeme
dlouhodobé a jsme s touto spolupraci
spokojeni,” dodava.

Pilotni projekt

TNC 640- multifunkcni
stroj s aplikaci
frézovani-soustruzeni

Centrem vyrobni haly je multifunkenf
obrabéci centrum MCV 2318 od spo-
leCnosti  TAIMAGZPS, vybavené fridi-
cfm systémem HEIDENHAIN TNC 640.
(Systém HEIDENHAIN - iTNC530 a
TNC640 - je na vSech strojich, jez se v

hale nachazeji.) Multifunkéni portalové
obrabéci centrum piné spliuje naroc-

né pozadavky firmy NAVI na kombina-
i technologie frézovani a soustruzeni
provadéné na jednom stroji pro nejrliz-
nejsi obrabéci operace - od jemného
popisu forem na vyrobu pneumatik az
po obrabénf objemnych dilcli z obtizné
obrobitelnych materialQ. Specialné pro
tento stroj byl Uspésné odladén tech-
nologem spolec¢nosti HEIDENHAIN také
napfiklad program pro interpola¢ni
soustruzent.

Multifunkeni obrabéci stroj je stroj pfFi-
praveny plnohodnotné provadét vice
druhl obrédbéni. Dllezité je zejména
slovicko ,plnohodnotné’, tedy s funk-
cionalitou, jaka by byla uplatnéna pro
prislusnou feznou operaci, pokud by
se provadéla na standardnim, nemul-
tifunkénim obrabécim stroji, tedy na
soustruhu, nebo na frézce. Zasadni
vyznam z hlediska konkurenceschop-
nosti dnes maji multifunkéni stroje,
které umoznuji predevsim plnohodnot-
né provadét frézovaci a soustruznické
operace. Jedna se principidlné o pé-
tiosé stroje, které dokazou v dané ve-
likosti obrobk( plnohodnotné frézovat
a soustruzit, vyrobci s témito modely
stroji slavi nebyvaly Uspéch. Schop-
nost nabizet takovéto provedeni stroje,
se dnes pro né jiz stalo zasadnim kon-
kurencnim faktorem.

Na pilotnim projektu stroje MCV2318
byl pouzit poprvé v Ceské republice
Fidicl systém TNC 640 v kombinaci fré-
zovani/soustruzeni v SW verzi 340590
02. Pro firmy TAJIMAGZPS i HEIDENHAIN
se jednalo o velkou vyzvu, testovaly se
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Multifunkéni obrdbéci centrum MCV 2318 od spolecnosti % s "'\‘
TAIMAC-ZPS s Fidicim systémem HEIDENHAIN TNC 640 5V W RRC AL
kombinuje technologii frézovdni a soustruZent -\‘\ RO
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Vyrobni hala a montdz spolecnosti NAVI

nové moznosti systému a na odlado-
van( byli vedle pracovnikd Aplika¢nfho
stfediska TAJIMAGZPS, pFitomni také
odbornfci firmy HEIDENHAIN z Trauen-
treutu.

,PouZiti fidictho systému TNC 640 na
stroji MCV2318 ve spolecnosti NAVI
byla pro spole¢nost TAJIMACG-ZPS vibec
prvni aplikaci této verze, a to rovnou
na jednom z nejslozitéjsich strojl divi-
ze CNC. Multifunkenf stroj umoZzniujici
frézovaci a soustruznické operace pro
dilce s hmotnostiaz 10 000 kg byl navic
doplnén, na zakladé pozadavku zakaz-
nika, o poloautomatickou vyménu hlav.
SloZitost a univerzalnost stroje spojena
s potfebami zdkaznika nas tak nutila
pfipravit fridici systém pro maximalni
vyuziti ve slozZitém provozu nastrojarny.
Jizod pocatku bylo zfejmé, Ze se pfitéto,
v Ceské republice prvni aplikaci neobe-
jdeme bez porodnich komplikaci. Verze

systému byla pro vSechny strany nova.
Spole¢né se zastupci spolecnosti NAVI
a HEIDENHAIN jsme se ,prokousavali”
novinkami a snazili se maximalné vyho-
vét opravnénym pozadavkam zakazni-
ka na maximalni vyuziti deklarovanych
funkci Fidiciho systému. Postupné jsme
zprovoznovali a testovali nové funkcio-
nality této verze a ve spolupraci s pra-
covniky NAVI jsme je zkouSeli pfimo
pfiredlném obrabéni. Dodany stroj tak
zacinal vyuZzivat témér vSech moznosti
nové verze fidiciho systému a spolec-
nost NAVI ho tak postupné mohla piné
vyuzit pro své potreby” pfiblizuje pilot-
ni projekt vedouci aplika¢niho centra
TAJMACGZPS, Jan Némec.

Z uvedeného je patrné, ze cesta k SW
verzi 08 nebyla jednoduchg, ale ve vy-
sledku dokazala akceptovat dodatecné
rozsifovani pozadavkl pana Masného
na dalsi aplikace a je tak nejen dlikazem

otevrenosti ridictho systému TNC 640
ale i toho, Ze na skvélou spolupraci vy-
robce stroje a dodavatele ridictho systé-
mu pfi oziveni stroje se koncovy zakaz-
nik jednoduse mlze vzdy spolehnout.

Zajimava, ale zaroven |
rizikova prace

Prikladem obrabéni z téZko obrobitel-
ného materialu je vyroba velkych venti-
lovych Soupétek pro nizozemskou rop-
nou spolec¢nost Control Seal. Tato Sou-
patka se vyrabéjf z Inconelu 625, co? je
velmi drahy a obtfzné obrobitelny ma-
teridl. ,Ve srovnanf s klasickou oceli se
obrabi zhruba desetkrat hire,” upozor-
Auje David Soustek a dodéva, Zze mo-
mentéliné nenf v Ceské republice firma,
ktera by takovyto material obrabéla v
podobnych rozmérech a do podobnych

v

tvard, jako to uméji v NAVI.
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Vyroba velkych kulovych ventil(i z Inconelu 625 je specialitou firmy NAVI.

v

,Prace pro Control Seal je zajimava, ale
zaroven i rizikova. Je treba si uvédomit,
Ze jedna inconelova koule, z niZ se vy-
rébi Soupatko, stoji 20 000 EUR. Jaka-
koli chyba by tedy nasi firmu vysla velmi
draho,” pokracuje David Soustek. | pfes
naroc¢nost vyroby (oproti bézné oceli
je v tomto pfipadé napfiklad enormni
spotfeba platk() se v3ak spolupréce s
nizozemskou firmou velmi dobfe roze-
béhla a je tak dalsi zajimavou poloZkou
v referencich otrokovické firmy.

Z3dkaznické spektrum firmy NAVI CZ
tvor{ pfedevsim vyznamni hraci z oblas-
ti automobilového primyslu, ale nové
i zastupce ropného primyslu. Zhruba
50 % produkce smeéfuje do koncernu
Continental Barum, zbytek - zhruba
po 10 % - miFf k firmam Kovarna Viva
(zédpustky, ramy, pouzdra ¢i komplet-
ni linky), Rostra Vizovice a Isolit-Bravo
(postupové nastroje), Varroc Lighting

Systems (automobilové svétlomety),
Control Seal (ventily pro ropny primysl)
nebo Kovovyroba Hoffmann (karosar-
ské dily a lisovaci Ci tvareci nastroje pro
automobilovy primysl).

Studenti se mohou
leccos naucit

Na zavér je tfeba zminit to, Ze i kdyz je
NAVI CZ malou firmou, snaZi se v ramci
svych moznosti pFispivat ke zkvalitfo-
vani tuzemského stfedniho odborné-
ho Skolstvi. Studentdm strfednich od-
bornych ucilist a stfednich odbornych
Skol ze zlinského regionu umozZnuje
vykonavat ve svém provozu odbornou
praxi. ,Myslim si, Ze préce u nas je pro
mladé, zacinajici strojafe zajimava a
lecCemu se u nas mohou naucit,” shr-
nuje vzdélavaci snazenf firmy David
Soustek.

Spole¢nost NAVICZ, s. r. 0., byla zaloZe-
na v roce 2000 lidmi, ktefi se v oblasti
strojirenstvi pohybuji jiz dlouha léta a
maji tedy v tomto odvétvi bohaté zku-
Senosti a rozsahlé znalosti. Jeji vyrobni
prostory se nachazejl v otrokovickém
arealu spolecnosti Continental Barum,
coz je vzhledem k hlavnimu predmétu
¢innosti firmy - vyrobé a opravam fo-
rem a zafizenf pro gumaérensky primy-
sl, pfedevsim pak pro vyrobu pneuma-
tik — idealnf lokalita. V soucasné dobé
ma firma 30 zaméstnancd. Jednateli
spole¢nosti jsou Miroslav Masny a Ka-
tefina Masn4, feditelem je David Sous-
tek.
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7



Ni VYROBA

Okno do dilny

StateMonitor sleduje a vizualizuje dUlezité informace o strojich
-okamzité a nezavisle na typu stroje a ridicim systému

Casy se méni: Nejlepsim zptisobem,
jak v soukromém Zivoté ziskat infor-
mace o novinkdch a trendech byva-
ly v minulosti toulky kolem vyklad-
nich skrini. Dnes si tyto informace
vyvoldme online na obrazovku
monitoru naseho pocitace, tabletu
nebo chytrého telefonu. Pro roz-
hodnuti o tom, kterd nabidka je pro
nds nejlepsi, mdme navic mozZnosti
porovndvadni a vyhodnocovdni. Co
to vSechno md spolecného s vasi
praci a spolecnosti HEIDENHAIN?
Velmi mnoho...

V. mnoha provozech patff stale k ulo-
ham pracovnika vyroby pravidelné
obchizky strojni halou. Pritom se in-
formujete o nejaktualnéjsim stavu
vécl: bézicl zakazky, obrabéci postupy,
nutné vymeény nastrojl, stav naplnéni
kontejner( s triskami a nadrzi s chladi-
ci kapalinou, zésoba polotovar(, pocet
hotovych obrobkl u strojd a mnoho
dalsiho.

Mnohé z téchto obchizek si ale mlzete
usetrit, protoze tyto informace muzete
dostévat pribézné v digitalizovaném
provedeni. Kromé zaclenéni stroji do
podnikové sité, napf. pomoci Connec
ted Machining, je k tomu zapotrebf in-
teligentnf software, ktery shromazduje
potfebna data, graficky je zpracuje a
otevre vam tak pomysiné okno do vasi
dilny : StateMonitor.



{ StateMonitor vas aktivné infor-
B muje o vysledcich vyroby.

HEIDENHAIN

StateMonitor podava v realném case
informace o stavu kazdého jednot-
livého stroje. A to nejenom u strojd s
Fidicim systémem HEIDENHAIN. Pfipo-
jit mdzete libovolné stroje, pokud jsou
vybaveny nékterym z nasledujicich
rozhrani: HEIDENHAIN DNC, OPGUA,
MTConnect a Modbus. Podle rozhrani
a ridiciho systému stroje si pak méze-
te nechat zobrazit mimo jiné stav, pro-
vozni rezim, program, hldseni stroje a
overridy.

+ Vvase pfima linka k softwaru StateMonitor:
www.heidenhain.cz/statemonitor

Tato data lze softwarem StateMonitor
rychle a jednoduse vyhodnotit a vyuzit
pro zvyseni efektivity a produktivity.
Porizovani a zpétna hlaseni dat zakaz-
ky navic umoznuje analyzu strojnich
dat vztazenych k zakézce. DileZité pri-
tom je, ze zUstavate panem svych dat.
ProtoZe software StateMonitor mlzete
konfigurovat zcela individualné podle
svych pranf a potreb vaseho vyrobniho
prostredi. Definujete si rozsah vyhod-
nocovani. Stanovujete pristupova pra-

va k datdm. Urcujete pamétova mista
tak, jak to povaZujete za spravné a pri-
meérené. A pripravite data pro systémy
MES a ERP. StateMonitor se pfizplsobf
vasim pozadavklm a nikoli naopak.

Klartext 68 + 09/2019
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DIGITALNI VYROBA

akhle to jde
S pripojenim do sitée

Connected Machining

vV praxi?

Digitalizace, sitové propojend vyroba, inteligentni tovdrna - tyto a mnoho
dalsich pojmu poukazuji na témata, kterymi se v soucasnosti intenzivné
zabyvad vyrobni sféra. Co tim rozumime a jakd reSeni nabizime prostred-
nictvim Connected Machining, bychom vdm na tomto misté chtéli ukdzat
na pfikladu vyroby peddlu jizdniho kola.

Jak by mohla probfhat vyroba, ve které
jsou vSechny pracovnf kroky, od kon-
strukce az k findlnfmu vyrobku, vzajem-
né digitalné propojeny prostfednictvim
Connected Machining? Na prvni pohled
nic jiného, nez klasicka vyroba, protoze
Ucastnici jsou a zdstanou stejni. Pouze
tok dat mezi jednotlivymi stanicemi je
nyni digitalni a zcela bez papirovani.
Connected Machining s fidicim systé-
mem HEIDENHAIN je centrdlnim bo-
dem informaci pro vasi vyrobu.

Ucastniky sitového propojeni

zpravidla jsou:
Konstrukce véetné CAM programovani
a simulace
Priprava nastrojl
Dilna s obrabécim strojem a fidicim
systémem HEIDENHAIN
Kontrola kvality
Logistika nakupu polotovard a nastrojd
Logistika expedice pro dodavky hoto-
vych produktl
Planovani a zpracovani zakazek




Pribézné sitové propojeni
s Connected Machining:

Cely proces od konstrukce
pres simulaci az po vyrobu

connected

Centrum této digitalni sité:
Ridici systém HEIDENHAIN

Zacnéme s nasim prikladem sitové propojené vyroby tam,
kde se realizuje skute¢na pridana hodnota: v dilné. Na pa-
leté stroje jsou upnuté polotovary pripravené pro obrabé-
nf. Odkud v3ak jako uZivatel stroje vite, co se ma délat?

Obvykle obdrzite desky nebo obélku s nejrliznéjsimi infor-
macemi, vytisténymi na vétsim ¢i mensim poctu listl papi-
ru: vykresy, kusovniky, seznamy néstrojd, terminy atd. Pak
zacnete - ¢asto a zejména s hledanim. ProtoZe podklady
jsou jen v opravdu vzacnych pfipadech ve sloZzkach uspora-
dany tak, abyste mohlina prvni pohled zjistit Udaje ddlezité
pro vyrobu.

PFi vyrobé, ktera je sitové propojend pomoci Connected
Machining, jiZ tyto slozky nepotfebujete. Protoze diky Fidi-
cfmu systému, napf. TNC 640, méate pfimy pristup ke viem
podnikovym Gdajiim dUlezitym pro vyrobu, které jsou na-
vic vzajemné propojené.

machining

Klartext 68 + 09/2019

M



12

Prima vymeéna:
Konstrukcni data a NC program

Prostfednictvim opce HEIDENHAIN Remote Desktop Man-
ager mate z fidiciho systému HEIDENHAIN primy pFistup do
systému CAM. CAM systém zase vyuZiva pfi tvorbé progra-
mu informace z databaze néastrojd.

PriibéZzné informace:
Planovani zakzek

Aplikace Batch Process Manager Fidiciho systému TNC 640
umoznuje naplanovat zpracovani vyrobni zakazky na stro-
ji. NC programy a poloha obrobku upnutého na paleté jsou
pfitom vztazené k zakazce. Batch Process Manager navic
poskytuje informace o priibézné dobé vyroby. Ty Ize vyuzit
i pro planovani zakazek, napf. pro planovani dalsi logistiky
pro zhotovené dily nebo pro pldnovanf naslednych zakazek

na stroji.

V pravy cas a se sitovym propojenim:
Dodatecna objednavka nastroju

.0

Pro dodatecnou objedndvku nastrojl jsou pouZita data
z planovani zakazek spolecné s daty ze spravy nastrojd. V
pripravé nastrojl okamzité probéhnou pozadavky pro do-
datecné pozadované nastroje. Na zakladé dat uloZenych ve
spravé nastrojd mdze 3D externi méfici stanice okamZzité
pripravit a zkalibrovat nastroj.

Data jsou odeslana do spravy nastrojli a méreny nastroj ob-
drZi jednoznacny identifika¢ni kéd na drzdku nastrojd. Pro-

gram CAM a virtudlnf stoj tak majf opét pfistup prave k témto
datlm.

Veskere informace pohotove:
Nastrojova data a nastroje

V zdsobniku nastrojl ve stroji jsou jiz umistény promérené
nastroje. Ty jsou oznaceny jednoznacnym kédem na drzaku
nastroje. Pri osazovani zésobniku ndstrojd jsou tato ozna-
Cenf pohodIné nactena prostfednictvim skeneru. Diky tomu
ridici systém TNC 640 okam?Zité vi, jaké nastroje jsou ve stroji
k dispozici. Pfislusna data pfichazeji pres Ethernet pfimo ze
systému spravy nastroja.

Ridici systém pro jistotu automaticky porovnava nastroje po-
uzité v NC programu s témi, které jsou ve stroji k dispozici.
Nasledné je zde zpétné hlaseni o dosud chybéjicich nastro-
jich a predpokladané pribézné dobé obrdbéni. Mlzete si
také nechat zobrazit rozdilovy seznam nastrojd, ktery obsa-

huje pouze nastroje, které musite dodate¢né pripravit.

Hotovy obrobek:
Peddl pro sjezdova kola

Stale lepsi procesy:
Kontrola kvality

Na konci doda automatické proméreni nastroje ve stroji di-
leZita data pro kontrolu kvality. Tato data Ize prostfednictvim
ridiciho systému pouze archivovat, nebo také pfimo vyhod-
nocovat. Data jsou kromé toho také centralné k dispozici pro
jiné systémy, coz umoznuje dalsf optimalizaci vSech ¢lankd
procesniho Fetézce od NC programu az po nastroje.



FUNKCE

Prulom do dalsi dimenze

Jiz asi deset let mohou uzivatelé primo ve svém TNC ridicim systému
otevirat DXF vykresy a prebirat prislusna data do NC programut. Novy
prohlize¢ CAD-Viewer nynf otevira novy rozmer.

Pro vyménu konstrukcnich dat ve
2D byl dlouhou dobu standardem
format DXF. Ale tak, jak se v kinech
stal mezitim méfitkem dokonalosti
3D film, konstruuji se v soucasnosti
predevsim 3D modely. 3D modely
vyznamné zjednodusuji predstavu
sloZitych obrobkd. A je tedy logické,
Ze spolecnost HEIDENHAIN ndsledu-
je tento trend a pfipravila svoje TNC
Fidici systémy pro soubory CAD ve
formdtu 3D.

Pro praci se 3D soubory nabizeji TNC
Fidici systémy prohlize¢ CAD-Viewer.
Napfiklad u fizenf TNC 640 patff jiz od
softwarové verze 05 ke standardnim
funkcim. S nim lIze pfimo na Fidicim
systému otevirat a prohlizet soubo-
ry ve formatech STEP, IGES a DXF. Tak
mUzete napfiklad v pripadé rozme-
rovych nejasnosti nahlédnout do vy-
kresu nebo otevfit v fidicim systému
zménéné vykresy a zkontrolovat data.

3D data slozZitého dilce, napr. drzdku riditek hor-
ského kola, Ize prevzit primo do NC programu.

CAD-Import (opce 42) jako rozsifenf
prohlize¢e CAD-Viewer umoznuje od
nové softwarové verze 08 pohodiné
prebirani dat zminovanych formatd pfi-
mo do NC programu.

Opce CAD-Import
podporuje dilensky
orientované programovani

CAD-Import umoZhuje pfenaset obry-
sy a pozice ze 3D modelu do NC pro-
gramu v fidicim systému nebo v pro-
gramové stanici HEIDENHAIN. Novy
CAD-Import navic podporuje rozsifené
formaty STEP a IGES. Z existujicich 3D
modell jiz nenf tfeba v mezikroku vy-
tvaret samostatné DXF soubory. Kro-
mé prebirdnf obrysd a pozic Ize navic
v CAD-Importu definovat také nulovy
bod a naklonénou rovinu obrabén.
Také u soustruzenych obrys( je libo-

volné vyrovnani soufadného systému
uzitecné, pokud vykres nebyl vytvoren
vhodné vzhledem k poloze obrabéni.

Prohlize¢ CAD-Viewer a zejména jeho
rozsifeni CAD-Importjsou U¢innymina-
stroji pro dilensky orientované progra-
movani. Tvorba programu je nejenom
rychlejsi, ale diky prebirani dat také
mnohem bezpecné&jsi. Pri dilensky ori-
entovaném programovani pise obsluha
stroje NC program pfimo na stroji.

Klartext 68 + 09/2019
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Aktualnim trendem obrabéni vnitrniho ozubenf je skiving.
Programovani slozitych postupl zjednodusuji zejména nové cykly.

Vyroba ozubeni je pro mnoho
kovoobrdbéci stale skutecnou vy-
zvou, kterou zvlddaji jen opravdovi
specialisté. Tri nové cykly fidiciho
systému TNC 640 pro vysoce kva-
litni vnitfni a vnéjSi ozubeni to vSak
meéni. Pomoci skivingu a odvalo-
vacim frézovdnim vyrobite pfimd i
Sikmd ozubeni jednoduse a hospo-
ddrné na jedno upnuti. Software
umoZiiuje oboji obrabéni jak pfi
frézovdni, tak i pri soustruzend.

vy

Vnitfnf i vnéjsf ozubenf pracujf skryté v
nescetnych aplikacich, napf. ve vSech
automobilech. Od jizdniho kola po sta-
vebn{ stroje, od motorické podpory
pedalového pohonu po nejvykonnéj-
S hydraulické pohony velkostrojd, jde
vzdy o jedno: aby do sebe ozubena kola
v pohonech a prevodovkach hladce za-
padala. Vyroba ozubenf pfitom dosud
Casto probfhad na specialnich strojich,
takZe je nutno obrobky opakované upi-
nat, coZ je ¢asové naroc¢né. Klasické po-
stupy vyroby ozubenfjsou navic znac¢né
zdlouhavé procesy. Obrobenf na jedno
upnuti pomoci dynamickych cykld pro
vyrobu ozubenf na stroji s TNC fizenim
tak mGze usetrit mnoho ¢asu, Usili a né-
klada.

Jednoduché programovani
sloZitych pohybd

Novy cyklus 287 ,ozubeni-skiving” pod-
poruje uZzivatele pfi programovani slo-
Zitych parametrl pro vyrobu ozubent.
Zadat je nutno pouze Udaje o geometrii
ozubeni a predvolit pouziti nastroje.
VSechny ostatnf vypocty, zejména pro
narocnou synchronizaci pohybdl, pro-
vede fizeni TNC 640. Vyroba vnitfniho
ozubeni se tak stava snadno zvladnu-
telnym standardem.

Aktualnf Uspéch skivingu, spociva ve
vyrazné vyssi efektivité a produktivi-
té oproti klasickému obrazeni. Slozité

prabéhy pfi skivingu umoznuji nové na-



strojové technologie a dynamické Fize-
ni pohybu Fidicim systémem TNC 640
ve dvouvrietenovém rezimu. Predpo-
kladem je pouze stroj, ktery je vybaven
obrobkovym vretenem (otoc¢ny stdl) s
dostatecné vysokymi otédckami a pri-
slusné konfigurovanou synchronizaci
vieten.

Odvalovaci fréezovani
snadno a rychle

Stejné jednoduse jako u skivingu, tedy
programovanim na zakladé geomet-
rie ozubenf a definovani nastroje, vam
Fidici systém TNC 640 usnadni praci
s cyklem 286 ,Odvalovaci frézovani
ozubeni”. Odvalovaci frézovani, nebo
také hobbing, je vhodné predevsim pro
vnéjsi ozubeni. Jeho pfednosti tkvi ve
vysoké produktivité a rozmanitych tva-
rech zubdl, které Ize vyrobit relativné

jednoduchymi nastroji

Jednou definovat,
stale pouzivat

Zakladem novych cykld pro vyrobu
ozubenf je cyklus 285 ,Definovani ozu-
beného kola“. SlouZi, jak jiz sam nazev
napovida, vyhradné k definovani geo-
metrie ozubeni. Diky tomu stacf, kdyz
geometrii ozubeni definujete pouze
jednou. VSechny dalsi kroky obrabénti,
potfebné v pribéhu vyroby, napf. hru-
bovani a obrabénf nacisto, jiz pouzivajf
tuto definici.

Optimalizovany lift-
off (zdvizeni) pro
vySSi bezpecnost

Dalsi prednosti novych cykld je kromé
snadného programovani také aspekt
bezpecnosti. Pro zamezen{ Skodam pfi
nepredpokladaném preruseni progra-
mu, napf. pfi vypadku napajenf, pod-
porujf cykly 286 a 287 optimalizovany
lift-off. Cykly pFitom automaticky defi-
nuji jak smér, tak i drahu pro odtazeni
nastroje od obrobku.

Programming
fat Programming

TNC:\Waelzschaelen\Sk..\Hohlrad_schaelen-0.h
2Number of teeth? Ay

1 BLK FORM CYLINDER Z R50 L100 DIB8O
2 CYCL DEF 247 PRESETTING
Q339=+0 ;PRESET NUMBER
FUNCTION MODE MILL
TOOL CALL "SKIVING_GEAR_HOB" Z $S200
FUNCTION MODE TURN "KinTurn-SiistSpin”
L A+0 RO FMAX
FUNCTION TURNDATA SPIN VCONST:OFF S300
;600
CYCL DEF 7.0 DATUM SHIFT
10 CYCL DEF 7.1 Z+0
Q551=+0 ;STARTING POINT IN Z
Q552=-13 ;END POINT IN Z
Q540= ;MODULE
0541:—83I NUMBER OF TEETH
Q542=-83 ;OUTSIDE DIAMETER
Q563=+1 ; TOOTH HEIGHT
Q543=+0.15 ;TROUGH-TIP CLEARANCE
Q544=+0 ;ANGLE OF INCLINATION
12 CYCL DEF 287 GEAR SKIVING
Q240=+1 ;NUMBER OF CUTS
Q584=+1 ;NO. OF FIRST CUT
Q585=+99 (NO. OF LAST CUT
Q200=+2 ;8ET-UP GLEARANCE

K programovani staci jen mdlo informaci o ozubeni a ndstroji

£ Skiving

Postupy pro vyrobu vnéjsiho, ale pre-

devsim vnitfniho ozubeni na strojich se
synchronizovanymi vieteny.

PFednosti:

m Obrabéni slozitych dilcd
na jedno upnutf

m Nejsou zapotrebf zadné
specialnf stroje

m Bez nutnosti opracovani na dalsim

stroji, a tim ziskanf ¢asu i kvality

£ Odvalovaci frézovani (Hobbing)

Postupy pro vyrobu vnéjsiho, ale jen vy-
jimecné vnitfniho ozubeni. Potfebnou
synchronizaci pohybl néstrojového
a obrobkového vretena lze realizovat
mechanicky, synchronizacni prevodov-
kou nebo elektronicky, synchronizaci v
Fidicim systému.

Prednosti:

m \/yroba nejrlizngjsich, i
slozitych tvart ozubenf

m Velka nabidka standardnich
nastrojd, snadno vyrobitelné
specialni nastroje

m \/ysoce produktivnf
vyrobni postupy

£ Lift off (zdvizeni)

Oznacuje kontrolovany a bezkoliznf
pojezd nastroje a nastrojového vrete-
na od obrobku pfi nepredpokladaném
preruseni programu.

PFednosti:

m Zamezeni Skodam na
obrobku, nastroji a vietenu

m Bezproblémové pokracovanf
preruseného procesu
obrabéni po novém spusténi

m Automaticky postup
nevyzadujic ruéni zasah

4+ Vice informaci k tématu:
amb.heidenhain.de
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Interaktivni vyuka pomoci HIT 3.0, nové generace
interaktivniho skoleni HEIDENHAIN

HIT je multimedidini vyukovy kon-
cept NC programovdni Fidicich
systémi HEIDENHAIN v TNC pro-
gramovacim jazyku Klartext, za-
loZeném na dialozich pro dilenské
programovdni. HIT podporuje zacd-
teCniky, pokrocilé i profesiondly pri
kvalifikované vyuce i dalsim vzdé-
ldvani - pfi samostudiu i pfi Skolni
vyuce. HIT 3.0 je moZné instalovat
do vsech typl mobilnich zarizeni s
prohlize¢i kompatibilnimi s HTML5.

16

Prvni verzi HIT pfedstavila spolecnost
HEIDENHAIN v roce 2011. Od té doby
pouzilo interaktivni vyukovy program
pro seznameni s programovanim v ja-
zyku Klartext vice nez 20 000 uZivateld.
Novou verzi mohou nynf uzivatelé pou-
Zivat bez narocné instalace a zavislos-
ti na platformé, a to v kancelari, doma
nebo na cestach: na pocitacich, table-
tech a chytrych telefonech pomoci béz-
nych webovych prohlizeca.

Vyukovy paket HIT ,frézovani - 3 osy”
v rdznych vyukovych modulech vysvét-
luje a prohlubuje znalosti o zékladnich
uzlech konstrukce CNC frézky a TNC fi-
dicich systémd, jakoz i zakladni funkce
dialogového jazyka Klartext pro TNC Fi-
dici systémy. K dispozici je také vyukovy
modul Programovani DIN/ISO, v némz
jsou vysvétleny podstatné rozdily opro-
ti dialogovému programovani Klartext.

HIT navazuje na Uspésné
didaktické koncepty:

= Vyukové podklady ndzorné zobrazuji

videa a animace.

Ucastnici jsou pro obsluhu a
programovani obrabéciho stroje
fizeného TNC systémem pfipravovani
prakticky vedenymi cvi¢enimi a
simulovanym programovanim na TNC
programovaci stanici.

Interaktivni znalostni testy opakované

prezkusuji ziskané znalosti a poskytuijf
Ucastnikiim spolehlivou odezvu na

stav jejich znalosti.



Stavebni prvky HIT

Vyukovy software HIT vysvétluje
vsechny dllezité prvky ridiciho
systému.

Priavodnf sesit HIT slouZi jako névod k
vyukovému softwaru HIT, jako shrnutf
znalosti nezbytnych pro programovanf
a jako referen¢ni material po ukoncenti
vyukového bloku.

Programovaci stanice je vérnym
obrazem Fidiciho systému obrabéciho
stroje na pocitaci. Jiz bezplatna

demo verze programovaci stanice
vam umoznf provadét a graficky
simulovat vSechny programové Ulohy
HIT. VirtuaInf klavesnice umoznuje
realizovat dialogy, specifické pro

ridicf systém stejné, jako na skutecné
klavesnici Fidiciho systému.

+ Viechny informace k vyukovému paketu HIT
.frézovani - 3 osy” a zejména k riznym licencim:
www.klartext-portal.com/en/training/hit-learning-method

_ pepins

Spravu nového vyukového softwaru
HIT zajiStuje nova vyukova platforma
HEIDENHAIN. Tato vyukova platforma,
kterd je odvozena z velmi rozsifené vy-
ukové platformy Moodle pouZzivané ve
Skolach a na univerzitach, nabizi zejmé-
na vyucujicim skvélé doplhkové funkce.
Tridn{ licence Premium tak umoznuje
vyucujicim ulozit vlastni vyukové mate-
ridly a dat je studentlm k dispozici jako
dodatek k vyukovému softwaru HIT. Vy-
ucujici navic mohou pro své zaky vysta-
vit personalizovany certifikat, jestlize
Uspésné absolvovali vdechny znalostni
testy.

Additional contouring functions

+ Pravodni seSity HIT v ti§té&né podobé& k

dispozici v ceském jazyce (cca od 10/2019)

Circular path functions

path dafitions

Vyukove pakety

Vyukovy paket HIT ,frézovanf - 3 osy”
v nové verzi 3.0 nahrazuje dosavadnf
wyukové pakety ,HIT Klartext” a ,HIT
DIN/ISO".

Novy vyukovy paket HIT ,frézovani - 5
0s" nahradi v pristich letech dosavadnf
wyukovy paket ,HIT Schwenken 3+2",

Klartext 68 + 09/2019
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VYCVIK

HEIDENHAIN nabizi s

Skalu skoleni pro zacatec mky =

/

e

| pokrodil

V sidle spolecnosti HEIDENHAIN s.r.o. v prazskych
Dolnich Mécholupech je pro zajemce pripravena
Siroka nabidka skolenf a praktickych cviceni.

Bez promyslené strategie zvySovani
kvalifikace zaméstnancu si dnes
firmy jen stéZi dokdZou dlouhodo-
bé udrZet konkurenceschopnost.

To plati i ve strojirenstvi. V tomto
odvétvi jiZ delsi Cas firmam v téchto
snahdch napomdhd i spolecnost
HEIDENHAIN, kterd pro zaméstnan-
ce firem zabyvajicich se obrdbénim
pfipravuje Skoleni tzv. na miru.

Tato Skolenf se skladajf z teoretické a
praktické ¢asti a jsou urcena jak pro za-
Catelniky, tak pro zkusené pracovniky.
Velmi vyznamnou soucasti téchto Sko-
leni jsou kurzy zamérené na diagnos-
tiku strojd, které vhodné doplnuji jiz
osvojené znalosti technického perso-
nalu. Diagnostika je zcela klicova faze
servisniho procesu, diky nfz ziskavame
prvotn{ informaci o poruse stroje. Na
jejim presném popisu zavisi Uc¢innost a
rychlost servisniho zasahu.

Rocné HEIDENHAIN usporada pres 60
Skolicich kurzd, pri¢emz Skolenf probi-
haji standardné v prostorach prazské
centraly HEIDENHAIN, ale po dohodé s
lektorem se mohou nékteré kurzy ko-
nat i pfimo u zakaznika na jeho vlast-
nich strojich.

HEIDENHAIN velmi rychle zareagoval
také na poptavku po distancni formé
Skoleni. Kdo nenajde ¢as na to, aby pfi-

jel do Prahy na prezen¢ni $kolenf, mdze
vyuzit prednosti vyukového softwaru
HIT, ktery je urCen i pro Uplné zacatec-
niky bez jakékoliv znalosti programova-
ni. Kurz je didakticky dobfe zpracovany
formou péti zdkladnich moduld, obsa-
huje pracovni a cvi¢né seSity v Ceském
jazyce a je doprovazen mnozstvim ani-
movanych prvkd, tutoridly a interaktiv-
nimi priklady. Zatim je v Ceském jazyce
k dispozici Frézovani pro 3 osé stroje.
V némecké verzi dale Frézovani pro 5
0sé stroje a také Soustruzeni. Pracovat
s touto pomdckou nenf naroc¢né, ale
pokud by nékdo prece jen radu potre-
boval, nabizi firma HEIDENHAIN cca pal
denni zaskolenf (tyka se zejména insta-
lace a obsluhy).

V modernich prostorech

Centrala Ceské pobocky spolecnosti
HEIDENHAIN nabizi k Gceldm skoleni
velmi modernf prostory. Nachazi se v
nich nejen ucebna vybavena simulato-
ry (programovacimi stanicemi), ale i re-
alné vyrobnf stroje: obrabéci centrum
Strojtos Lipnik VMC40 se systémem
iTNC530 (technologie tfiosého frézo-
vanf), Alzmetall GS600 se systémem
TNC 640 (pétiosé obrabéni, frézovani/
soustruzeni), VMC510L s Fidicim systé-
mem iTNC530, soustruh S42 k testo-
van{ soustruznickych aplikaci na sys-

témech PILOT640 a MANUALplus 620
z produkce spole¢nosti Kovosvit MAS.

Programovaci stanice HEIDENHAIN vy-
uzivaji stejny software, jaké ma Fizeni v
provozni praxi, a proto se vyborné hodi
k vyuce na stfednich odbornych Sko-
lach a pro doSkolovani. Nasledny pre-
chod studentl k préci na skutecnych
strojich je tak vyrazné snazsi. Také pro
dal§i vzdélavani programétort a stu-
dentl na odbornych Skolach a ucilis-
tich jsou programovaci stanice vitanym
pomocnikem.



-

V prabéhu skoleni se dcastnikim kurzd vénuji nasi lektori a individudlné vysvétli; co je pravé treba.

Néktera Skoleni je mozné zorganizovat vice zpusoby:
= ve Skolicim stiedisku HEIDENHAIN CR

= vyjezdem lektora k zakaznikovi do firmy

= jednodennim vyjezdem lektora k zakaznikovi, a to po

skonceni kurzu ve Skolicim stredisku

Klartext 68 + 09/2019 19
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Sidlo spolecnosti HEIDENHAIN s.r.o. v Praze.
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Statistika Skoleni v poslednich 4 letech:

Z historie skoleni

Prvnf Skolenf ¢eské pobocky spole¢nos-
ti HEIDENHAIN zaméfené na obsluhu a
programovani TNC se konalo jiZz v roce
1993. Tehdy byly pro tento Ucel k dispo-
zici pouze dveé pracovisté (sidlo firmy se
nachazelo v bytovém dom@). Jiz v roce
1996 se vSak firma prestéhovala do no-
vého objektu a moznosti Skolenf se tak
vyrazné rozsiFily.

V roce 2008 byla dokoncena stavba
nového sfdla spole¢nosti a Skolici akti-
vity jiz byly zapracovany pfimo do jejiho
projektu. Byla vybudovéna ucebna vy-
bavena 10 programovacimi stanicemi a

Skolenf v nf ziskalo naprosto novy roz-
mér, protoZe jej bylo mozné rozsifit o
praktické ukazky a vyuku na redlnych
strojich. Pro tyto UcCely byl pofizen sou-
struh S42 z produkce Kovosvitu MAS a
pétiosé obrabéci centrum MCV1210 od
spole¢nosti TAIMAGZPS. Pro zakladni
Skoleni obsluhy a programovani je k
dispozici tffosé vertikalni obrabéci cen-
trum VCM510 L od spolecnosti Kopreti-
na SK. Tyto stroje jsou umistény v pFi-
zem{ budovy, kde se nachazi dilna a kde
probfha prakticka ¢ast kurz(. Obrabéci
stroj je vSak nainstalovan také pfimo v
ucebné, jedna se o frézovaci centrum
od TOS Lipnik.

V roce 2016 doslo k obnové strojnfho
zdzemi z hlediska dal$fho technického
vyvoje a obrabéci centrum MCV1210

bylo nahrazeno multifunkénim pé-
tiosym frézovacim centrem GS 600/5-
FDT se systémem TNC 640 od spolec-
nosti Alzmetall, na kterém jsou pfredva-
dény ucastnik@im skolicich kurzC rlizné
specialni technologie.

V lonském roce se uskutecnila dostav-
ba skoliciho centra a dilny, takZe nynf je
k dispozici dalsf nova ucebna s péti pro-
gramovacimi stanicemi. Ani letos nez(-
stala vybava prostor pro vzdélavani bez
povsimnuti. U¢ebnf prostory jsou zcela



Soucdsti kurzd jsou prakticka
cviceni na redlnych strojich.

nové ozvuceny a do dilny pfibyl speci-
alni méfici pristroj Zoller ,venturion”
450/pilot 3.0, ktery je urcen pro méfe-
ni nastrojl s presnosti 2 p. Pristroj je
vybaven Cteckou QR kédu s moznosti
pfimého zapisu do korekénich tabulek
Fidiciho systému.

Vyukové a vzdélavaci centrum v nedav-
né dobé ziskalo také akreditaci Minis-
terstva Skolstvi, mlddeze a télovychovy
CR opravniujici provadét vzdélavani pe-
dagogl odborné vychovy na strednich
Skolach. HEIDENHAIN v tomto sméru
jiz spolupracuje se zhruba 85 stfednimi
Skolami a privatnimi akademiemi. Pro-
toze na kvalitni pripravé pedagogt spo-
le¢nosti HEIDENHAIN opravdu zaleZi,
porada pravidelné tzv. zdokonalovaci
seminare pro pedagogy z odbornych a
technickych stfednich Skol. Pravé letos
se konal jeden z nich, béhem mésice
Cervna se ho zUc¢astnilo cca 100 peda-
gogl, ktefi zastupovali na 40 ¢eskych
Skol s technickym zamérfenim. Zajem
ze strany Skol a pedagogl spolec¢nost
HEIDENHAIN velice tési.

Pohled do novych prostor ucebny. Vse je pripraveno pro dalsi kurz.
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VYUKA A DALSi VZDELAVANI

Stredni skola v Rokycanech
doklada, ze tesna spoluprace se

 /

strojirenskymi firmami je mozna

Spoluprace technické Skoly s primyslovou
sférou - HEIDENHAIN a KOVOSVIT MAS.

O technické talenty dnes nebojuji
jen firmy, ale i Skoly. Nejedna stfed-
ni odbornd $kola se je proto snazi
podchytit jiz na zdkladnich Skoldch.
Patii mezi né napriklad i Stredni
Skola, Rokycany, které se to dari

i diky tomu, Ze studentiim nabizi
velmi kvalitni technické zdzemi, jeZ
se Skole podarilo vybudovat i diky
dobré spoluprdci se spoleCnosti
HEIDENHAIN a také s Ceskym vy-
robcem obrabécich stroji Kovosvit
MAS.

Co konkrétné Stfedni Skola Rokycany
nabizi? Z technickych maturitnich obo-
rd nabizf skola obor Mechanik - sefizo-
vac. Jeho absolvent je kvalifikovanym
samostatnym pracovnikem v oblasti
strojnfho obrabéni na konvencnich a
CNC obrabécich strojich. Po absolvo-
vani tak ovlada triskové obrabéni kovo-
vych i nekovovych materiall, sefizova-
ni, obsluhu a Udrzbu ¢islicové fizenych
a konvencnich obrabécich stroj. Jeho
znalosti pokryvaji tvorbu technické
dokumentace, navrhovanf technologic-
kych postupl pro vyrobu soucasti Ci
vytvareni program( pro obrabéci stro-
je. ,Absolvent je pfipraven zastavat i
pomeérné narocné pracovni pozice, jako
je sefizovac Cislicové fizenych obrabeé-
cich strojl, zafizenf a linek ¢i obsluha
CNC obréabécich strojd a CNC obrabé-
cich center,” fika feditelka SS Rokycany
Ing. Irena Vostra.

Kromé tohoto Ctyfletého oboru ma
Skola v nabidce také trileté obory Stroj-
ni mechanik - zdmecnik, Obrdbéc kovd,
Opravar zemédélskych strojl, Lesnf
mechanizator a mechanik Opravar mo-
torovych vozidel - automechanik.

Odborny vycvik probfhd pod vedenim
zkuSenych a pIné kvalifikovanych ucite-
I na pracovistich skoly nebo pracovis-
tich partnerskych firem. Tam maji Zaci
jedineCnou moznost pozndavat ostry vy-
robni provoz, jeho rezim a atmosféru,
CoZ jsou Vvéci, se kterymi se ve Skolnim

prostredi nesetkaji.

Byt Zakdim co nejblize

,Trendem vyuky je co nejvice ji pribli-
zit zaklm. To se déje prostrednictvim
modernich vyukovych programd, inter-
netu, rlznych specialnich didaktickych
pomUcek apod. Médme také k dispozici
velmi dobfe vybavené multimedialn{
u€ebny a ucebny vypocetni techniky,”
pokracuje Irena Vostra.

Soucasti technického vybaveni Skoly
jsou i programovaci stanice HEIDEN-
HAIN. Z&ci na nich programuji podle
zadané technické dokumentace, vysle-
dek graficky simuluji a chyby nasledné
odladi na pocitaci. Naprogramovany
dilec pak vyrobi na frézce nebo sou-
struhu. Pfenos programu z pocitace na
CNC stroj ale nenf mozny bez znalosti
technologie, a tak ucitelé a mistfi od-
borného vycviku vysvétluji a prakticky

predvadéji, jak na to.

K pochopenf zéklad@ CNC programo-
vani je velmi vhodn& interaktivni tré-
ninkova metoda HIT od spole¢nosti
HEIDENHAIN. Na SS v Rokycanech ucite-
|é odborného vycviku v soucasné dobé
testuji jeho demoverzia v brzké dobé by
tak mél HIT oficialné rozsifit teoretickou
pfipravu tamnich 24k Nynf z4ci SS Ro-
kycany k vyuce programovani pouzivaji
ucebnice, které vytvorili ucitelé odbor-
ného vycviku v ramci projektu ,Investice
do rozvoje vzdélani”, ¢imz reagovali na
nedostupnost vhodné technické litera-
tury zaméfené na tuto problematiku.
Obsah jimi vytvorenych skript kore-
sponduje se strojnim vybavenim Skoly v
navaznosti na Skolnf vzdélavaci plan.

Reflektovat
soucasné trendy

Za zminku jisté stoji i to, Ze vSechny
CNC stroje v rokycanské stfednf Skole
maji jedinou znac¢ku - Kovosvit MAS.
,Spole¢nost Kovosvit MAS Sezimovo
Usti zvitézila v Fadném vybé&rovém Fi-
zeni @ my jsme radi, protoZze se jedna
0 Ceského vyrobce s velmi dobfe do-
stupnym servisem,” vysvétluje Irena
Vostra. A co tedy maji Zaci v praktické
vyuce k dispozici? ,Mame 10 CNC obra-
bécich strojd, pro vyuku CNC soustru-
Zenf soustruhy Masturn 32E, Masturn
550i s Fidicim systémem HEIDENHAIN
MANUALplus 620 a pro vyuku CNC
frézovani frézovaci centra prevaz-
né s fidicimi systémy HEIDENHAIN
iTNC 530 a HEIDENHAIN TNC 640. Jsou
zde zastoupena centra MCV Quick 754,



MCV 750 Speed a pétiosé frézovaci
centrum MCV1000,” vyjmenovava fedi-
telka Skoly.

.Mezidlvody pro porizeni CNC obrabé-
cich strojl od Kovosvitu MAS Sezimovo
Usti byly pfedev&im vyborné reference
od spolupracujicich firem a fakt, Ze se
jedna o Ceského vyrobce, tedy Ze servis
strojd je pro nas dobre dostupny,” dopl-
fAuje Irenou Vostrou pedagog SS Roky-
cany Karel Vesely. ,Skola se snazi svym
vybavenim reflektovat sou¢asné trendy
a Kovosvit MAS je pro tento Ucel skvély
partner. Spolupracujeme s nim pribéz-
né a velmi tésné, takZe pro praktickou
vyuku nyni mame v podstaté vse, co
potfebujeme - vedle tffosych obrabé-
cich strojd mame stroje pro pétiosé ob-
réabéni, pricemz kazdy stroj je vybaven
meéficimi sondami a dalSimi obvyklymi
nalezitostmi,” dodava Karel Vesely.

Bez zapaleneho tymu

pedagogu by to neslo

Z&ky zakladnich 3kol, ktef véhaji, na
jakou stfednf Skolu si podat prihlasku,
se SS Rokycany snaZi zaujmout sys-
tematickou praci s nimi. ,Kazdy rok v
listopadu porddame celotydenni dny
otevienych dvefi. Béhem nich k nédm
autobusy vozime zaky zakladnich kol

z naseho regionu. Tito Zaci v pribéhu
dne prochéazeji rlznymi pracovisti, kde
si ¢innosti, které se na nasi Skole vyu-
Cujf, mohou sami vyzkouSet. V patek a
v sobotu pak maji moznost prijit zajem-
ci z fad 7akd i s rodici,” rika Irena Vos-
tra. Tim se v3ak aktivity Skoly smérem
k z&kladnim Skoldm nevycerpavaji. Na
konci ledna totiz v Rokycanech poradaji
jesté jeden den otevienych dvefi, kdy

individualné pro podrobné informace o
studiu také se svymi rodici.

Kromé& dnll otevienych dvef{ poFada SS
Rokycany také krouzky pro zakladnf sko-
ly a matefské Skolky. Tématem jednoho
z nich je napfiklad robotika. Krouzky se
konaji jednou mési¢né v odpolednich ho-
dinach. ,Déti k ndm pfivezeme autobusy,
ucitelé si je zde rozdéli na malé skupinky
a postupné s nimi pracuji na jednotlivych
pracovistich. Po skoncenf déti odvezeme
az domu. O tyto krouzky je velky zajem,
chodi na né pravidelné 50 az 60 déti.
Zhruba tfetina absolventl téchto krouz-
ki se nésledné hlasi ke studiu na nasf

Skole," popisuje reditelka Vostra.

Pro vlastni zaky Skola pofada napriklad
krouzek CNC obrabéni, kde ziskavaji
znalosti nad ramec bézné vyuky. Jeho

absolventi obdrzi certifikat, jimz zvysi
Svou cenu na trhu prace.

Skole se dafi i v rGznych soutéZich.
V lofiském Skolnim roce se napfiklad
umistila na prvnim misté v robotic
ké soutézi strednich odbornych 3kol

z celého Plzenského kraje. ,Na MSV v
Brné se nasi zaci pravidelné ucastni
soutéze mladych strojafd v programo-
vani CNC obrabécich strojd v systému
HEIDENHAIN, kde pravidelné obsazuji
predni mista,” Fika Karel Vesely. ,V po-
slednich nékolika letech nasi zaci zvi-
tézili v nékolika kolech této celotyden-
ni soutéze, jeden student byl dokonce
celkové druhy. Uspéchy jsme zazname-
nali také v rlznych krajskych soutézich.
Tyto Uspéchy samoziejmé pfrispély k
tomu, ze Skola byla nasledné Uspésna
v rdznych dotac¢nich programech,” do-
dava Vesely.

Na zavér je proto tfeba vyzdvihnout
skutecnost, Zze presto, ze Skola je re-
lativné novéd - vznikla v roce 1993, a
nema tedy zdaleka takovou tradici jako
napfiklad regiondlni ,konkurence®,
tedy SPS v Domazlicich nebo v Plzni,
kvalitou vyuky vsak dnes mize témto
Skoldm sméle konkurovat. ,To by sa-
mozfejmé nebylo mozné bez pro véc
zapéleného tymu pedagogl, bez néj
by Skola nebyla tam, kde dnes je,” uza-
vira Irena Vostra.
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PRESNA VYROBA

Pohony

Presnost a kvalita povrchu, to jsou cile
naroc¢nych vyrobnich procest. Osové

7

[V

motory na to maji rozhodujici vliv.

Pro dosaZeni Spickové kvality vyro-
by investuji podniky zabyvajici se
tfiskovym obrdbénim velmi mnoho
¢asu a usili: do obrdbécich strojd,
ridicich systému se specidlnimi
funkcemi a opcemi, do ndstroju,
mérici techniky a samozrejmé také
do kvalifikace pracovniki. Osovym
motorim se v tomto ohledu, bohu-
Zel, zatim porad vénuje mdlo pozor-
nosti - zcela neprdvem, jak bychom
vam radi ukdzali.

Dokonalé vysledky obrabénf pfi tffs-
kové vyrobé jsou vysledkem dokonalé
souhry v3ech komponent obrabéciho
stroje. Tedy i osovych motord. Speci-
alné konstruované osové motory se
pfitom vyznacuji vyvazenou rusivou
tuhosti, schopnosti akcelerace, jakoz
i malym zvinénim tocivého momentu.
Kromé toho je pro pouZiti v obrabé-
cfm stroji velmi vyhodné pouziti vysoce
presnych optickych snimacl a vysoké
mechanické tuhosti stroje.

Motory pro automatiza¢ni techniku
jsou naproti tomu navrzeny vice pro
schopnost akcelerace celého systému.
Kromé toho je u téchto motord akcep-
tovano znacné vyssi zvinéni tocivého
momentu. PFi pouziti v obrabécim stro-
ji se to projevi viditelné horsi kvalitou
povrchu.

Nezavisle na ruseni

Lehky pFivés za velkym a silnym vozi-
dlem vnasi pfi poryvech vétru nebo
na nerovné vozovce do celé soupravy
mensi nestabilitu, nez tézky privés vle-
Ceny stejné silnym, ale malym a lehkym
vozidlem. A to i presto, Ze je lehky pfi-
vés na tyto vlivy mnohem nachylnéjsi
nez tézky. Na obrabécim stroji to zna-
mena: co nejvétsi motor by mél po-
hanét co nejlencf stdl, aby rusivé vlivy
vznikajici na stole, jako sily pfi frézovani
nebo vibrace, pUsobily na cely systém
CO nejméné.

PFi velkych rozdilech setrva¢nosti mo-
toru a zatéze by ovSem bylo nutné
snizené zesileni regulace. Toto sniZenf

by vedlo k mensi rusivé tuhosti a za-
jistovalo by, Ze cely systém bude na
rusivé Ucinky na strané zatéze silnéji
reagovat. Koncepce s co nejvyssim mo-
mentem setrvacnosti motoru by navic
byla v rozporu s co nejvétsf schopnosti
akcelerace. Protoze ¢im vétsi je vlastni
setrva¢nost motoru, tim vétsi moment
musi motor vyvinout, aby celému sys-
tému, tvofenému motorem a danou za-
tézf, udélil pozadované zrychleni. To ma
zase pfimy vliv na naklady. Protoze ¢fm
vétsi je maximalnf moment, tim drazsi
je motor, v némZ musi byt pouzity lepsi
magnetické materialy.

A 170
g 160 TLTLT mm
150 NN (/L -
1407 + ye ,, 7
-60 -40 -20 0 20 40 60
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Nameérené odchylky od kontury pri zkusebnim obrabéni:
osové motory HEIDENHAIN s malym zvinénim tocivého momentu (zelend cdra),
upraveny motor se zretelné vetsimi odchylkami (Cervend cdra),

Faktor zvySeni odchylky od kontury: 1000

->




Navrzeno specidlné pro obrdabéci stroje:
HEIDENHAIN - osové motory rady QSY

Rovnomeérnost chodu motoru

Kromé ruseni vnéjsimi vlivy plynou do vlastniho systému
také rusenf zplsobend motorem, kterd ovliviuji obrabénf a
kvalitu povrchu obrobku. Rozhodujicl je zde predevsim zvl-
nénf toc¢ivého momentu motoru, tedy kolisanf daného mo-

mentu motoru v ramci jedné otacky jeho hridele.

Osovy motor HEIDENHAIN, koncipovany
pro obrdbéci stroj, obrobek s hladkym
povrchem bez viditelnych stind.

i

Kontroly dokladaji tc¢inky zvinéni to¢ivého momentu motoru
nejenom na zakladé namérenych dat, ale také viditelné na
povrchu zkusebnfho obrobku. Osové motory, optimalizova-
né pro obrabéci stroj, produkuji rovnomeérné stoupajici po-
vrch bez stinovani. Oproti tomu u motord, ur¢enych primar-
né pro automatizaci a pouzitych na obrabécim stroji jsou
Ucinky zvinénf tocivého momentu zfetelné patrné v podobé

stind na Sikmém povrchu.

Stroj vybaven motorem pro aplikace v
automatizaci,ktery nebyl optimalizovdn
pro obrdbéci stroj.
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Co maji japonskeé superexpresy Shinkansen spolecného s
mérenim polohy v uzavrené smycce linearnimi odmerovacimi

systémy HEIDENHAIN? Oboji jsou tradicné presné!

Presnost obrdbécich stroju pri vyso-
ké dynamice byla jednim z nejzha-
véjsSich témat na veletrhu JIMTOF v
Tokiu. Jak dileZité je pfitom méreni
polohy linedrnimi odmérovacimi
systémy, pfedvedla spole¢nost
HEIDENHAIN na dvou modelech
superexpresu Shinkansen. Konec
koncd, tyto japonské superexpresy
jsou na celém svété povéstné diky
ndsledujicim vlastnostem: dochvil-
nost, tedy presnost a dynamika.

Zatimco se perfektni povrch jednoho
modelu Shinkansen dokonale leskne,
na druhém je dobfe viditelnd hrana.
Pricinou tohoto rozdilu je zpdsob meé-
feni polohy ve vyrobnim procesu. U
dokonalého modelu zjistuji linearnf
odmérovaci systémy skutec¢nou polo-
hu obrdbéni v linearnfich osach v ramci
Fizeni s uzavifenou smyckou. Naproti
tomu ,hranaty” model vznikl na stroji s
urcovanim polohy prostfednictvim sni-
mace servomotoru.

U Fizeni s polouzavienou smyckou se
uplatnuje ddlezitd pricina polohovych
chyb obrabéciho stroje: tepelné pod-
minéné odchylky vyznamné ovlivnéné
vlastnim procesem obrabéni. Analy-
zy kulickového Sroubu ukazujf, Ze se v
dasledku valivého treni v zavislosti na
posuvu teplota kulickového Sroubu
zfetelné a nehomogenné zvySuje misty
nad 50° C.

ProtoZe se soucasti stroje v zavislosti
na teploté roztahujf a smrstuji, zpQso-
buje kolisani teploty bez odpovidajici
kompenzace chyby pozoruhodné od-
chylky, jaké jsou viditelné i citelné na
modelu Shinkansen. Bez linearnich
odmérovacich systémd vedou tato axi-
alni, tepelné podminéna prodlouzeni
ke tvarovym odchylkdm zhotovenych
obrobk.

Pouziti vysoce presnych linearnich
odmérovacich systému v fizenf s uza-
vfenou smyckou se pfirozené nemeéni

nic na zahtivani a tim i na axialni roz-
taznosti mechaniky posuvu. Linearni
odmérovaci systém zjiStuje polohu osy,
avsak nikoli na zékladé faktorQ, které
jsou zkreslovany tepelnou roztaznosti.
Misto toho méfi skutecnou polohu osy,
¢imz se v kombinaci s fizenim osy tepel-
né podminény axialni drift kulickového
Sroubu vyrovnava.

Totéz stejnou mérou plati pro rotac¢ni
osy s mechanickymi pohony. Také zde
je mozno snimani polohy pomoci pre-
vodu, ve spojeni se snimacem na moto-
ru (polouzaviena smycka), nahradit vy-
soce pfesnym, teplotné neovlivnénym
mérfenim polohy pomoci snimace Uhlu
na ose stroje (uzaviena smycka). Rizeni
v uzaviené smycce vede i u rotac¢nich
os k vyrazné vyssi pfesnosti a opako-
vatelnosti.



Dva modely Shinkansen a rozhodujici rozdil:
privyrobé s fizenim v uzaviené smycce je po-
vrch dokonaly, zatimco pri fizeni' v polouza-
viené smycce vznikne na predni cdsti hrana.

Pozoruhodné odchylky: béhem provozu se kulic-
kovy Sroub znacné a nehomogenné zahrivd.

Kompenzace tepelnych odchylek: vysoce presné
linedrni odmeérovaci systémy pro obrabéci stroje
v fizeni' s uzavrenou smyckou.

+ Vice informaci o pfesnosti
obrabécich stroju:
genauigkeit.heidenhain.de
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HEIDENHAIN

HEIDENHAIN Interactive Training
Intuitivni vyukové prostredi pro NC programovani

HIT predstavuje moderni vyukové prostredi pro rychlé a snadné zvladnuti stavby obrabéciho stroje, zakladli technologie
a programovani fidicich systémi TNC. Vyuka je dostupna na mobilnich aplikacich a dale prostfednictvim webovych
prohlizec¢li v pocitaci. Pracujete stejné jako na realném stroji a rychle prenesete své znalosti do praxe. DalSi informace a
licence k produktu naleznete na adrese: www.klartext-portal.de

HEIDENHAIN s.r.o. 10200 Praha 10, Ceska republika Telefon +420 272 658 131 www.heidenhain.cz

Uhlové snimage + Linearni snimade + CNCfizeni + Indikace polohy + Dotykova méfidla + Rotaéni snimace
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